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Chapter 1  

Introduction 

����� ��� � �	� ��
 �� ��� � � ������ ��� � � � � ����� � � ����� ����	� ��� ��� ������ � � ����� � ��� � ��� ��� ���	� �������� � �
� � � � ��� ��� � � � � � � ����� � � ��� � ����� ��� � �	� � ����	��
�� ��������� �!�������" � �#" � ������ ��� � $�%&� � ��� ���
" � � ����������" � � � �����
#����� ��� � ����� ���" �	� ��'�� ���	
 � � ��� (���� ��� � �����
�� ����) ��� � � ��� ��� ��'�� ���
%*�� " '�%&� '�� %+� ��, � ���#��������� �!��
!� " � � � � ���� � �#��� ��� � � '���� ����� ��� ��� ���� �-�� ���.� � ��� '�" /$
0�� � ��� � �.� ����
 �� ��� �!� ��'���� � ��� ����
��#��� ��� � � � ��� � � � � � � � ,���� ��� "1� � � ����� ���� ��� ��� ��� � �����
� ����" � � '2� �23!����" � � �4� ��
 �� ��� � � �� 5 6!7 8 5 6�9�8 � � ����������:'�� � � � � " /;� '����� � '2� �2��� ��'�" �
� ��
 �� ��� � � ���� ������� ��� � � 5 7 9�8 5 9<�8 5 9�=�8 $ >!��� � �.� ��� �	��� ��� ���1'�� ��� ��'���	� ����� � � ����� ���� �

 ��!�#��� ��� � ��� ��
 �� ��� � � ��	� � � ��� ?�� ����� ��'.� � � � � � ?�� " $

) �+� ����� � � � ��� � � � � � � � �@���+� ��������� ��� � ��� ��
 �� ��� � � ��@��� ��� � � � � ����,!��� ��/+��
�� ���
� � � � � � � �2� 
 
 �� � ��
 ��� ��� � 'A��2����� ��� � �*B�� /-��� 'A� (�� � � � � � �� 5 7 C�8 5 7 6�8 5 7 D�8 ,�� � ��� � ��� �
� � ���� ��� � � � �� 5 E8 5 <�<�8 5 <�F8 ,#� ��':'���� ����� ���	� � � � � ��� ��� 5 7 7 8 5 7 <�8 $�>!��� /:� ������ ���*� ���
����'�� � � � � ��'�� ���G��
A����� ���� �H� ��
 �� ��� � � ��G-�� � �I
 ����'�� ��� ��� � "+� � � ����� ���� �2
 ��:� � (��
� � � � � � ?�� " 5 6�8 5 F8 5 7 J�8 , � � � � � � ����� � � ��� ��� 5 7 8 5 6�J�8 ,� ��'�-��� '�����'�� � � � � ��'�� ��� 5 7 E8 5 6�=�8 $

K�� ��L� ���G� ���� �M��
4����� ��� � �M� ��
 �� ��� � � ��N��� ��� � � � � ����,@-��M
 ��� ���H��N� ���
'���� ����� ��� ��� " ��� � � � � ���@��� � ��" � �O� �A����� ��� � �+'���� ����� ��� ��� ��" " � � � � ���� $�P�" � �������:� ���
� " ��� � � � � ���:��� ���" � �Q� ���&� �������2� ���� �@� �2?�� � � ������'����� � ��� , � ��� � �@� ������������� �
� � � � � � � �+� �+� ����� ���� ����
.'���� ����� ��� ��� " ��� � � � � ���*� �@�#��� ��� � ��'���� ����� ��� ��� ��" " � � � � ���� $
R��������� "�� ��� ��� ��� ��'�� � � �?�� ��� " ��� � � � �#
 � ��S� ���.'�� � ����� ��� �#� ��" " � � � � ���-�� � ��� �������
� ���� � � $�>T����� �U� ���� � �;� �����" 'G���U� ���H����� �@�������" � �:� ���� � �;� ������G� ���G� � �&��
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	 ��� �� � � �������� � 	 ��� ��� ������	 � ��� � � � � ����� � 	 ����  ���� �
� ����� ���!� � � � � � 	 ��� � � � � � ��� �
"#��� ��� � �!� ��$ ��� ��� � � ������ ��	 � � � � ����%� ��� ���!	 � ��� � � � � ������� � � �����!� �� � �����	 ��� �����!�� ��� � � 	
	 � ��� � � � � ��� � � 	 ����  ���� ��� ���&� ��� � �!�� ��'�� � �����!��� �(� ���� � � �&� �)��	 ���� �� ��	 � ��� � � � � ����%
*&��� ��� �+� �� � �����	 ����� ��� 	 � $ � 	�	 � ��� � � � � ������� � �������� ��$ $ � , - � � � ��	 � ��� � � � � ����. /�01"#2 ��� ��� �
��� � $ ��� ���1'�� � � � �1� ����	 ���� ��3	 � ��� � � � � ������ ��'�� � ���#�!��� ��	 ������� � � ����� � ��� ���!�� ��� � � 	
	 � ��� � � � � ���4� � 	 ����  ���� � %5� � � ���6"#��� ��� � �(� ��$ ��� ��� � � ���7�� �	 � � � � ���4��� � � �
���6�� 8��(� �
��8�� � 8�� � �9���&� ����� � � � � � �+� � � � � � 	 �)$ ���
� ����� � �� � ��	 �+� � ����� �� � � � ���&�� ��'�� � �:� ���+� ���
; � <������ ��� ,� � � 	 � � ������ ��'�� � �+%�0=��� � ���� ��'�� � ���1�� ��8�� ��
���#��'�� � � � �=����� � � � � ���� �����$
�� $ $ � 	 ��� � � � �!���&"5��� ��� � ��� ��$ ��� ��� � � ���&�� �	 � � � � ����=� ���&��� 8������!� �)� �� �����+�����?>�@10
� � � �
��� <!'��
� ���� � � ��� �!'�� ��� $ � ��$ � ���A� ��� � �
�� ��'�� � ��� %

2.1 Documents Clustering 

2.1.1 Review of Clustering Techniques 
03���A��	 ���� �� �B	 � ��� � � � � ���?�� ��'�� � �C� �B�?� � ����<9�$6� � ����� � � ����4� ��� �(� ��� � <�D �A�
	 �� � � 	 � � ���+�$#��	 ���� �� �
� ��� �� �� � $ <�	 � ��� � � � �
� ��������� ��� �+%�03��� � ��� � �� ���� � ����� ���1�$
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� � � � � � � ��� � 	
� ����� �� ������� � � � � � ����� � ��	 � � � � ����� � � ����� ����� 	
� ����� � ����� � � ����	�� ����� � � ��� �
����� ����� ��� 	�� � ��	 � � � � ���  !�"  #�$�"  #�% "  &�'�" (*)����� � � �+� � ��	 � � � � ���,��� � ������	-� ��� � �����
. ����� ����� � � � � /���01� � � � � � ��� � � �324� ��	 � � � � ����� � ����� � � ���  5�%�" 687 9 ��� � ��	:� � ����� � � ���  5�#�" 6
; � ����� � 9 <=� 	 	>��� � �����  #�!�"  5�'�" 68� ����?4��� @�	 �����4� ���BA�� � � � � ����� � � ���  #8C " 6=� � ��(EDF� � �
���
� ��� 	 �1� � ��	 � � � � ����� � ����� � � ����	4� 	4G1� � �E@�����G>��� ����� � � �����F� ��� �H��� 	4� ��� � �3	 � � � ����� ��	3� 	
G1� � ��� 	8� ��� � �8� � ��� � � � � ����	 (

. ����� ����� � � � � /��>01� � � � � � ��� � � �E23� ��	 � � � � ���I� � ����� � � ����	3� � � ��	 ��� � � �	 � ��G�G>��� ��� ���
	 � J������K� ��������� ����� ���3� ��� � � � � � ���
L�� � ����� 	:� � � ����(F)=��� 	1��� � ������� � @�� 	 MNO PQ � � �I�

G1� � �1� ���>	 � ����� � 9 � � ��@:���F� � ����� 9 � /�� � � ���4��� � ������	8G>��� � �K� ��� � @�� 	 MNO RQ � � ���3G1� � �1� ���
� ���I��� � � � 9 � � ��@:��� � ������	 (

7 9 ��� � ��	>� � ����� � � ��� � 	>�I� � ��� � �3� � ���I� � ��	 � � � � ����� � ����� � � ���SG1� � � MNO Q�T�U � � ���
� ���I��� � V�� � �G>��� � � W � 	3� ���:�����IL�� �K���3��� 	 � � � �B� � ��	 � � � 	>� ��� U � 	K� ���:�����IL�� �K���
� � � � � � � ����	 (�)=��� 	4� � ����� � � ���X� � ����� ������� �>��/�� � � � ����� ���I� � ��	 � � � 	YL���� � �=� 	3����� �� � � � � � � /��
G>��� �:� ���K� � ��	 � � � 	F� � �K� ��	 ����� � � � � �E	 ��� � �:G1� � �:� � 	 ��� � ��� �1� ���>	 � �I� � � � � � 1��� � 	 ��� � ��� ��� (
)=��� � � � ��� � 6>7 9 ��� � ��	�� � ����� � � ���Z��� ������I��� � � ��� �ZG1� � �I� ��� � � � � 	 � � �[	 � � ��� � � �������
����� ����� ����� � ��	 � � � � ����(

)=��� ; � ����� � 9 <=� 	 	1��� � �����
� 	:� � 	 ����� � ��� � �1� � ��	 � � � � ����� � ����� � � ����	 � ��� � � �>� �B� ���
7 9 ��� � �Z� � ����� � � ����	 (\?K� 	 � ��� 	X� ���]��� 	 � ��/�� ��� � ��� 	X��� ��� � ����� �-� �-� ���^7 9 ��� � �
� � ����� � � ����	 6E� ��� ; � ����� � 9 <8� 	 	>��� � �����B� � 	 ��	 ��� � � � 	1� � ���+� ������� 	 � ��/�� ��� � ��� 	1���K��� ��� �
��� ��� ����� ��� 1� ���>� � ����� ��� 1� �:��� ������� � ���1� � � ���K� � ��	 � � � 	 (

?4��� @�	 ������� 	��_7 9 ��� � ��	�� � ����� � � � �ZG>��� � �_� ���[� ��� � � � ��� � ��	 � � �B� � ��� � ��� ��	
� � �
� � � � � � �:L��� ����� �� ���:� ��� . ����� ����� � � � � /��>01� � � � � � ��� � � �E23� ��	 � � � � ���:� ���:	 � �I��� �>���F� ���
����� ����� ��� 	>���3� ����� ��� � � � � � ���E(E` �4� 	1��� � 	 �4� ���B� � ��� � �K� � ����� � ��	 � � � � ���B� � ����� � � ���+L����
������� ��� � � ��� ��� � � ( ?3� 	 � ��� 	 6�� ��� 	8�����=	 ��� � � L�� �K� ���8� ��� ��� � � �� ���:	 ��� � ��� � ��	 � � � 	 (

A�� � � � � ����� � � ���B� 	>� �B� ����� ��V�� ��� � � ����� � . ����� ����� � � � � /��:01� � � � � � ��� � � �F23� ��	 � � � � ���
� � ����� � � ����	YL����E� ���>	 � � � � ��� ���F� ���K� G1�I� � ��	 � 	 �=� � ��	 � � � 	4� 	F��� � � ��� ��� �I� ��� � � � I� ���I� ���
L��������]� � ��� ���E(
` �a	 ��� � � � 	*� ���^	 � ���+��� 	 � ��/�� ��� � ��� 	H� � ���b� ��� . ����� ����� � � � � / �
01� � � � � � ��� � � ��23� ��	 � � � � ���1� � ����� � � ����	 (

?3� 	 � ��� 	Y� ���>��� � /�� ����	 � I��� ��� � ����� �I� � ��	 � � � � ���I� � ����� � � ����	 6�cF� ��� �  &�$�" 	 ������� 	 � 	
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3.1.3 Structure of Tree Nodes 
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V D C f�D$I Q"C	M O�D$@ P ^ D p�@ P�A�b�B�C b�Q�V D"l Y�V4V @ V M C @ P�A�V-b�h L a�VL P�@ K�b�Q"C M L P�M�C Q�h D$@ P�M O�D\H"YUXM C D D g
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3.1.3.1 The Internal Nodes 
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3.1.3.3 Implicit Sistrings Representation 
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3.2 The Chinese PAT Tree 
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3.2.1 The Chinese PAT Tree Structure 
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3.2.1.2 Problem of Identical Sistrings 
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3.2.2 Some Examples of Chinese PAT Tree 
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3.3 The Generic Chinese PAT Tree 
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3.3.2 Structure of Tree Nodes 
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3.4.4 Experiments on Frequency Mismatch 
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3.4.4.1 Analysis using Phrase Strings 
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3.4.4.2 Analysis using Phrase Nodes 
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3.4.4.3 Analysis using Chinese Vocabularies 
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3.5 Strengths of the Generic 

Chinese PAT Tree 
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4.1 The Construction of the Generic 

Chinese PAT Tree 
����� �	� 
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���� � � � � � ����&�>* ���?� ���+ � � ��� � /
� ���58���� � .�� ���������  � �5����.������ ���*� ����� � ����� ������� ����� ���-����� � � � ���-� � ���+� �-� ���5#�$ �(�  � �
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4.4.2 Node Production Factory Approach 
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4.4.3 Experiment Result of the Factory 

Approach 
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Chapter 5  

The Chinese Documents 

Clustering 
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5.1.3 Essential Node Extraction 
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5.1.4 Base Clusters Detection 
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5.1.4.1 Frequency Count 
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5.1.6 Base Clusters Combining 
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5.1.8 Result Presentation 
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6.1.1 Parameter of Weighted Frequency 
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